Egyszer megkérdezték Szilard Leot, hogy a szdzad elején miért sziiletett annyi zseni Magyarorszdgon. A valasz gyors
volt: ,,A kérdést nem értem. Ebben az idoben valoban nagyon sok tehetséges ember sziiletett Magyarorszagon, de zseni
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csak egy volt: Neumann Janos.’

OTODIK
DIJAZOTT

NEUMANN JANOS

szamitogépes »tarolt program elve«

MAGYAR OROKSEG

Nehéz feladat roviden méltatni korunk egyik legnagyobb tudosanak, Neumann Janosnak és a
Htarolt program, azaz a Neumann-elv’-nek a jelentdségét, amelyrdl az elmult 6tven évben
rengeteg konyv, cikk és tanulmany jelent meg. A szamitastechnikdban ugyanis nincs még egy
hasonl¢ felfedezés, ami ennyire hosszu €letii lett volna, és ilyen mértékben megvaltoztatta volna
a szamitogépek ¢s a szamitastechnika fejlodését. Egyetlen ilyen felfedezés akadt, a tarolt
program elve, amelynek az id6tallosagat csak a golyds szamoldgéphez, az abakuszhoz lehetne
viszonyitani.

Ki is volt Neumann Janos?

Eredeti képzettsége szerint vegyé€szmérndk, az eredményeit tekintve elsdsorban
matematikus, de meteorologus is, hiszen 6 vetette meg a numerikus meteoroldgia alapjait.
Ko6zgazdasz is, hiszen Oscar Morgen- sternnel irt kézos konyve a jatékelméletrdl a
kozgazdasagi tudomanyoknak ma is az egyik meghatarozo elmélete. Neumann Janos lehetne
fizikus is, hiszen a 16kés- és robbandshullamok fizik4janak vezetd szakértdje volt, de a
folyadékok és gazok hangsebességnél gyorsabb turbulens aramlasdnak kutatdsdban elért
eredményei is jelentések. Sok fizikus allitja, hogy a mai fizika matematikajat Neumann
teremtette meg, tobb dolgozatot is megjelentetett a kvantumelmélet és a statisztikus
kvantummechanika valdszinliségi értelmezésének matematikai alapjairdl.

Ezért nemcsak a Neumann-elv, hanem Neumann Janos szdmos tudomanyos alkotasa is a
»~magyar 0rokség” része, ezeket is be lehetne irni az Aranykonyvbe.

Ki is volt Neumann Janos? Erre egy anekdotaval lehet valaszolni. Egyszer megkérdezték
Szilard Ledt, hogy a szdzad elején miért sziiletett annyi zseni Magyarorszagon. A valasz gyors
volt: ,,A kérdést nem értem. Ebben az id6ben valoban nagyon sok tehetséges ember sziiletett
Magyarorszagon, de zseni csak egy volt: Neumann Janos.”

Jomodu zsidd bankar csaladbol szarmazott. A Fasori Evangélikus Gimnaziumban tanult,
vegyészeti, Budapesten matematikai és fizikai, Berlinben matematikai, fizikai és filozofiai
tanulmanyokat folytatott. A ziirichi vegyészi diplomajaval egy idoben szerezte meg a summa
cum laude matematikai doktoratust a budapesti tudoméanyegyetemen.

Egyetemi tanulmdnyai utdn a tudomany akkori kdzpontjadba, Németorszagba ment, ahol
Gottingenben, Berlinben, Hamburgban egyiitt dolgozott kora nagy tudésaival. Koran kitiint,



hogy a problémakat nagyon gyorsan képes megoldani, egyesek szerint ez a képessége a mérnoki
tanulmanyaival fiiggott Ossze. A ziirichi miiszaki egyetemen tanulta meg ugyanis, hogy
elsdsorban a problémak numerikus megoldasara kell térekednie. Lothar Nordheim mondta réla
¢s David Hilbertrdl 1924-ben Goéttingenben: ,,Hilbert lasst felfogdsu volt, Neumann viszont a
leggyorsabban gondolkodott mindazok kozott, akiket valaha is ismertem”.

1930-ban ment elészor Amerikaba, vendégprofesszornak hivtak a Princetoni Egyetemre.
1933-ban elfogadta — sok mas, Németorszagbdl a nacik elél menekiild, zomében zsido
tuddssal egylitt — az ismételt felkérést, és harminc éves koraban kinevezték a princetoni
Fels6foka Tanulmanyok Intézetének (IAS) matematika professzordva. Mindmaig Neumann a
legfiatalabb korban kinevezett professzor az Egyesiilt Allamokban. Véglegesen Amerikaban
telepedett le, ahova a csalddjat is magaval vitte.

A szamitastechnikaval és az elsé amerikai szamitogéppel, az ENIAC- kal 1944-ben keriilt
kapcsolatba, amikor a ,,Manhattan-terv”’ keretében nagyon sok numerikus szamitast kellett
elvégeznie, amihez gépet keresett. Az ismerkedés olyan jol sikeriilt, hogy 1945-ben mar a
Princetoni Egyetem Fels6foku Tanulméanyok Intézetében az elektronikus szamitégép-program
igazgatoja lett. Az intézetben tervezi és épiti meg bardtjaval, Hermann Goldstine-nel és
munkatarsaval kozosen az akkori legkorszertibb IAS- vagy Neumann-szamitogépet.

A tarolt program elvét nagyon egyszeriien meg lehet fogalmazni: a korabbi gépek kiilon
adat- és programtaroloit egy tarban fogta Gssze. Az elvet a sziikség teremtette meg: Neumann
megoldast keresett arra a problémara, hogyan lehetne a szamitégépeket gyorsabban
programozni. Ez a megoldas annyira jol sikeriilt, hogy a vilagon még ma is minden szamitogép
Neumann-elven miikddik. (Nagyon sokan kutatjak, hogyan lehetne a nem Neumann-elvii gépet
kifejleszteni, de ez eddig még senkinek sem sikeriilt.)

Neumann eldrelatasat és mély humanizmusat mutatja, hogy a Neu- mann-elvet sohasem
engedte szabadalmaztatni. Azért, hogy a szabadalmaztatast megakadalyozza — ugyanis
torténtek kisérletek, hogy masok megtegyék —, az elvet egy publikacidjaban nyilvanossagra
hozta, ami a szabadalmi védettség megadasat lehetetlenné tette. Ahogyan a barataitdl hallottam,
ugy idézem Neumann Janost: ,,a szamitogép nem egy vagy tobb ember tulajdona, hanem az
egész emberisége”. Ezért ellene volt annak, hogy az elvbdl egy vagy két ember hasznot hlizzon,
vagy abbol iizletet csinaljon.

A Neumann-portréhoz még hozzatartozik, hogy Neumannt — a magyarokon kiviil, és
joggal — tobb nép is a magaénak érzi. A zsidok, mert hiszen zsido csaladbol szarmazott. Az
amerikaiak, mert ott sziilettek meg a legjelentdsebb alkotdsai, a németek, mivel Neumann tudo-
manyos palyafutdsa Goéttingenben indult el. Az osztrdkok is, mert Neumann édesapja a
nemességet — mondjak az osztrakok — Ferenc Jozsef csaszartol kapta, Neumann teljes neve
ugyanis: margittai Neumann Janos volt, de kiilféldon szinte csak John von Neumannként
ismerik. Az osztrakok csak azt felejtik el, hogy a kiegyezés utan Ferenc Jozsef a nemességet
nem osztrak csaszarként, hanem magyar kirdlyként adomanyozta Neumann Mikséanak, ¢és a
Neumann csalad sohasem kérte és ezért nem is kapta meg az osztrak allampolgarsagot.

Neumann 6ta megvaltozott a vilag, a szamitastechnika €és a szamitogép mara a vilag egyik
legnagyobb iizletévé valt, és alapvetden megvaltoztatta az emberek életét. Nem szabad
elfelejteniink, hogy a szamitogép megsziiletéséhez az egyik legfontosabb alapelvet hazank fia,



Neumann Janos fogalmazta meg.

Kovacs Gyozé

NEUMANN Janos, teljes nevén margittai Neumann Janos Lajos (kés6bbi, angolszasz valtozatban: John von Neumann)
(Budapest, 1903 — Washington, 1957). 1913-ban a Fasori Evangélikus Gimnaziumba irattak be, mely a vilag egyik
legjobb kozépiskolaja volt. Mire 1921-ben leérettségizett, mar hivatisos matematikusnak szamitott. Erettségi utan
beiratkozott a budapesti tudomanyegyetem bolcsészkarara. Fo targyul a matematikat valasztotta, melléktargyul a fizikat
Ugyancsak 1921-t61 folytatta tanulmanyait a berlini egyetemen, majd 1924-t61 a zirichi Eidgendssische Technische
Hochschule-n. 1926-ban vegyészmérnoki diplomat kapott. Osztondijasként a német matematika fellegvaraba,
Gottingenbe ment, ahol a Bolyai-dijas David Hilberttel dolgozott egyiitt, majd — mind6ssze 23 éves koraban — a berlini
egyetem torténetének legfiatalabb tanaraként habilitalt. 1927-t61 az ottani, 1929-t61 egyidejiileg a hamburgi egyetem
magantanara lett matematikib6l. 1930-ban meghivtdk vendégprofesszornak az Egyesiilt Allamokba, Princetonba.
Hamarosan az ottani egyetem, majd az Institute for Advanced Study professzora lett.

A 1IL vilaghaboru idején — princetoni tevékenysége mellett — szdmos mas természettuddshoz hasonldéan 6 is
bekapcsolodott a haditechnikai kutatdsokba. Rendszeresen jart Los Alamosba, ahol részt vett az elsé atombomba
megépitésével kapcsolatos titkos programban. 1955-ben az 6ttaga Atomenergia Bizottsag (Atomic Energy Commission)
tagjava nevezték ki, amely akkor a legmagasabb szintli kormanymegbizatasnak szamitott egy tudos szamara.

A 30-as évek végétsl érdeklédése — nyilvan a haditechnikai kérdésekkel is dsszhangban — egyre jobban az
alkalmazott matematikai problémak, ballisztikai, illetve hidrodinamikai kérdések fel¢ fordult. 1945-ben nagysebességii
szamito gép kifejlesztésére iranyuld programot kezdeményezett.

Ezen az uton tovabbmenve figyelme az automatak altalanos elmélete felé fordult. Itt olyan alapvetd kérdésekkel
foglalkozott, mint az 6nreprodukaléd automatak, megbizhat6 organizmusok szintézise megbizhatatlan elemekbdl, illetve
a szamitogép és az agy modszeres Osszehasonlitdsa. Utolso — befejezetlen — miivének az egyik legfontosabb
kovetkeztetése az, hogy ,,az agy nem a matematika nyelvét hasznalja”.

Bar Neumann Janos magat tobbnyire matematikusnak nevezte (néha hozzatette: és matematikai fizikus), jelentds
eredményeket ért el mas teriileteken is. Filozofiai és moralis nézetei, és a technikai haladas keltette valsagrol szo6lo
lizenete egyre iddszerlibb. ,,A fejlédés ellen nincs gydgymod. Sziikségképpen meg kell hitisulnia minden olyan
torekvésnek, hogy automatikus biztonsagi csatornakat talaljunk a haladas jelenlegi robbanékony véaltozatai szamara...
Eldre kész receptet kémi nem lenne észszerli. Csak a sziikséges emberi tulajdonsagokat hatarozhatjuk meg: tiirelem,
rugalmassag, intelligencia”.

Kitiintetései: szamos tudomanyos akadémia és tarsasag valasztotta tagjava, illetve diszdoktorava, kitiintetései k6zott
az Einstein-érem, a Fermi-dij és a Szabadsag-érdemérem — ez utdbbit maga Eisenhower elndk adta at — is szerepelt.

Fébb miivei: Matematische Grundlagen der Quantenmechanik (1932, magyarul 1980), The Computer and the Brain
(1958, magyarul 1964), Continuous geometry (1960, rovid magyar valogatas 1965)



