Laudacio
Bakos Gaspar asztrofizikus és a HATNet csapat exobolygo-felfedezései

A kutatok szdmara a kozmosz egy hatalmas laboratoérium, amelyben az anyag viselkedését olyan
koriilmények kozott — pl. olyan nagy nyomason, vagy olyan magas homérsékleten, vagy olyan
alacsony siirliségli kdzegben — lehet tanulmédnyozni, amilyen allapotot foldi laboratoriumokban
lehetetlen eldallitani. A kozmosz vizsgalata sordn egyre kozelebb jutunk az emberiséget
évszdzadok, ha nem évezredek ota foglalkoztatd alapkérdések megvalaszoldsdhoz. Hogyan
keletkezett az univerzum, ¢és milyen sors var ra? Hogyan alakult ki a Vilagegyetem méretéhez és
jelentdségéhez képest paranyi Fold, az az égitest, amin lakunk? Milyen jov6 var az emberiségre, ha
az kizardlag a kozmoszban uralkodé viszonyoktdl és a fizika térvényeitdl fiigg?

Az Univerzum megismerésében a legnagyobb nehézség, de a kutatds varazsat is éppen az adja,
hogy az égitestek tulajdonsagait, a kozmikus jelenségeket csakis a Fo6ldrol szemlélve lehet
meghatarozni, gyakorlatilag annak a csekélyke mennyiségli fénynek a vizsgalatabol, amennyit
tavesoveinkkel dssze tudunk gytjteni.

A csillagaszat azonban igy is szinte csodakra képes, egyre ujabb jelentds felfedezések sziiletnek:
1963ban a kvazaroké, 1968-ban a pulzaroké, 1972-ben a fekete lyukakeé, 1979-ben észlelték az elsd
gravitacios lencsét, 1995-ben az elsé barna torpét, és ugyancsak 1995-ben mutattdk ki az elsd
bolygot, amelyik egy tavoli, de a Naphoz hasonl6 csillag koriil kering. A Naprendszeren kiviili, Gn.
exobolygok felfedezése jo ideig szinképelemzéssel tortént: a csillag és a hozza tartozd, de nem
lathato bolygd egyarant a rendszer kozos tomegkodzeéppontja koriil kering, igy a palya menti mozgas
soran a csillag idénként kozeledik hozzank, a palya masik részén pedig tavolodik tdliink minden
keringési ciklusban. A 1atoiranyt sebesség periodikus valtozdsa a csillag szinképében fellépd
vonalak hulldmhosszdnak megvaltozasat idézi eld (a Doppler-hatdsnak megfeleléen) ugyanezzel a
periddussal. Az egyre tokéletesebb miiszerekkel ma mar 1 m/s pontossaggal meg lehet mérni az
olykor sok ezer fényév tavolsagban levd csillag sebességét és annak periodikus ingadozasat.

Bakos Gaspdar mar egyetemi hallgatoként kidolgozta — legalabbis fejben — az exobolygdkeresd
programjat. O azt a modszert valasztotta, amelynél a csillag fényességének idSbeli lefutdsat
vizsgalva olyan halvanyodésokat keres, amelyeket a bolygd okoz, amikor keringése soran atvonul a
csillaga elott, és kitakarja a csillag feliiletének egy kis részét. A csillagaszati fotometridnak
hazénkban évszdzados hagyomanya van, az MTA CSFK Konkoly Thege Miklos Csillagészati
Intézete is a valtozo fényl csillagok fotometridjan alapul6 vizsgalatai, illetve azok értelmezése altal
valt vilagviszonylatban az egyik legismertebb asztrofizikai obszervatoriumma.

Az exobolygok fotometriai kimutatdsa nem egyszerli feladat, kiilondsen kis tavesdovekkel nem az. A
nagy tavcsovekre egy ilyen programhoz sziikséges mennyiségli megfigyelési id6t lehetetlen
megszerezni. Bakos Géspar a programjanak végrehajtdsdba ujonnan gyartott sajat tdvesovekkel
kezdett bele. Ezek elkészitése egy magyarokbol allo kis csapat szakmai jartassagara és
lelkesedésére ¢épiilt. Akiket Bakos Gaspar felkért az egylittmiikddésre: Ldzdr Jozsef
szoftverfejlesztd, Papp Istvan elektromérndk €s Sari Pal gépészmérndk, a Magyar Csillagaszati
Egyesiiletbdl ismerték egymast. A meglévd szakértelem mellett persze a miiszerek eldallitasi
koltségét is eld kellett teremteni. Hazai forras hijan az akkor mar az USA-ban élt Bohdan
Paczynski lengyel csillagdsz tdmogatta a projekt elindulasat. Bakos Gaspar pedig a csillagdsz
diploma megszerzése utan az USA-ban kezdte meg a kutatomunkat, és vitte sikerre a HAT-projektet
(HAT = Hungarian Automated Telescope), amelyben kis tdvcsovek gyakorlatilag autonom modon
¢észlelik az égbolt bizonyos teriileteit, a kapott adatokat szamitégépre tovabbitva. A hatalmas



adattomeg kiértékelésére sem voltak bevalt modszerek. Ezek kidolgozasaban vallalt jelentOs
szerepet az évtizedek ota csillagaszati idosorok elemzésével foglalkozd Kovdacs Géza. Az adatok
kiértékelésében pedig szdmos fiatal magyar csillagasz vesz részt a projekt amerikai kozremiikodoi
mellett.

Majd a HAT tovabbi tavcsovekkel boviilt, igy a HAT-bol HATNet lett Budapesten, Arizonaban és a
hawaii Mauna Kea csucsdn miikodd tavesovekkel, az égbolt déli felének észlelésére pedig Bakos
Gaspar létrehozta a HAT South projektet, amelynek tavcsoveit chilei, namibiai €s ausztral
obszervatdriumok fogadtdk be. Mindehhez tovabbi pénzforras kellett, amit ekkor mar elnyert
amerikai palyazatok koltségvetése biztositott. A fényességadatokbdl kimutatott jeldltekrél azonban
meggy6z0 modon igazolni kell, hogy azok tényleg exobolygdk. Ehhez spektroszkopiai
megfigyelések is sziikségesek, amelyeknél megint eldny, hogy Bakos Géspar a Harvardrol (illetve
ujabban Princetonbol) palyazik tavesdidore. Az ilyen észlelésekhez ugyanis igazan nagy tavesovek
sziikségesek. ,,Nagy” alatt itt tobbméteres tiikoratméro értendo.

A fényességmérésen alapuld keresOprogramokat tekintve 36 projektbol minddssze 4 biiszkélkedhet
exobolygofelfedezéssel. Legtobbet (65-0t) az angol SuperWASH keretében talaltdk, és a masodik
helyen kovetkezik a HATNet 46 csillag koriil keringd 53 bolygo felfedezésével. Teljesitményéért
Bakos Gaspar 2011-ben megkapta az Amerikai Csillagaszati Tarsasag fiatal csillagdszoknak
odaitélhet6 dijat.

Hogy mennyire fontos a csillagdszatban az exobolygdk keresésének témadja, azt legjobban az
mutatja, hogy kifejezetten fotometriai vizsgélatokat végzd Urtdvesdveket — azaz igen koltséges
eszkozoket — is bevetettek a tavoli bolygdk kimutatasara. A Kepler tirtavesé mitkodésének 4 éve
alatt a 155 biztos exobolygon kiviil 3000-nél tobb exobolygojeldltet talalt.

Az eddig felfedezett 942 exobolygd tulajdonsagai alapjan nyilvanvalo, hogy a bolygok és
bolygorendszerek keletkezésére vonatkozd eddigi modellek 1ényeges atdolgozasra szorulnak. Az
ismertté valt exobolygok latszolag nagy szdma ellenére a Foldiinkhoz hasonld bolygdt még nem
fedeztek fel, csak joval nagyobbakat. A Fold és a foldi ¢élet keletkezésének megértéshez viszont
sajat bolygonk minél tobb ,,ikertestvérét” kell megtalélni.

Kivanom Bakos Gésparnak és csapatanak, hogy tovabbi sikeres munkajukkal taldljanak a Foldhoz

nagyon hasonlo bolygot, amelyik lakhato, €lhetd, és eredményeikkel a sajat bolygonkat is tegyék
még ¢lhetébbé Péceltdl Princetonig.
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