Hetedik dijazott

BEKESY GYORGY
korszakos tudomanyos geniusza
MAGYAR OROKSEG

Békésy Gyorgy 1899-ben sziiletett Budapesten. Apja diplomata volt, gyerekkorat kiilfoldon,
Miinchenben, Konstantinapolyban majd Ziirichben toltotte. Iskolait, egy rovid idotol
eltekintve, amikor francia, illetve magyar iskolaba jart, német nyelven végezte. O maga azt
irta, hogy otthon a nyelv magyar volt, az iskolaban német, szlovén édesanyjaval gyakran
németiil besz¢lt. Mivel azonban Konstantinapolyban francia iskoldba jart, €s Svajcban olaszul
is megtanult valamennyire, azt mondta magardl, hogy egy nyelvet sem beszélt korrektiil.

Tizenhat éves kordban érettségizett, de egyetemre még nem mehetett, mert akkoriban
Svéjcban ¢éltek, ahol az egyetemi als6 korhatar tizennyolc év volt. Ezért fél évre egy svijci
mester mithelyébe ment el dolgozni, ahol megtanulta a finommechanikai munkéat. Ez késobbi
életében, kisérletei soran rendkiviil hasznosnak bizonyult szamara. Onéletrajzi cikkében mit
tanulmanyai legfontosabb iddszakat jellemezte.

1917-ben a berni egyetemre iratkozott be, ott szerzett vegyészi diplomat. Az egyetem
befejezése utan hazajott Magyarorszagra, €s itt doktoralt fizikabol 1923-ban, Tangl Karoly
mellett. 1923-1946 kozott A Posta Kisérleti Allomasan dolgozott, a kezd6d6 gazdasagi vélsag
miatt eleinte fizetés nélkiili gyakornokként. Egész életében nagy elismeréssel nyilatkozott a
postanal honos kutatdsi lehetdségekrol, szokasokrol. 1940-1946 kozott emellett a Budapesti
Tudomanyegyetem Gyakorlati Fizikai Tanszékének vezetdje is volt.

Mar a harmincas években meghivta 6t a magyar szdrmazasi Nobel-dijas Barany Robert
Svédorszagba, de Békésy nem ment, mert jobban szerette a magyarorszagi munkat. A haboru
végén azonban mind az egyetemen, mind a postanal tonkrement a laboratoériuma, igy mindent
elolrdl kellett kezdenie. Ezért elfogadott egy egy éves svéd meghivast. Amikor tanulmanyutja
meghosszabbitdsat kérte, azt nem kapta meg, s6t egyetemi katedrajat is elvették tdle. Ezek
utan nem johetett haza, Amerikdba ment. 1948-1966 kozott a Harvard Egyetemen volt
professzor. Amikor a Memorial Hall, ahol a laboratériuma volt, leégett, €s ezért harmadszor
is mindent Ujra kellett kezdenie. Idds kora és gyenge egészsége miatt igy elfogadta a Hawaii
Egyetem meghivasat. Ott dolgozott 1972-ben bekovetkezett halalaig.

Békésy a hallas problémajanak vizsgalataval érdekes modon kertilt kapcsolatba. A postanal
elso feladatként azt kapta, hogy vizsgalja meg, miért zajosak a hazankon atmend nemzetkozi
telefonvonalak. A visszavert hangimpulzusokbol sikeriilt megéllapitania, hol a hiba, és egy jo
illesztd rendszerrel meg tudta sziintetni a hibat. Ezzel az egyszeri mérési moddszerrel
lefektette az impulzus hibahely behatoldsdnak alapjait. Az ezen az elven alapuld
reflektométert ma is hasznaljak.

Kovetkezd nagy feladata az 1) telefonkésziilék fejlesztésének elokészitése volt. A kormany
pénzt akart befektetni az interurban telefonvonalak javitasaba. Békésy megvizsgalta, milyen
teriileten a legérdemesebb befektetni. Rajott, hogy a hii jelatvitel leggyengébb pontja a



fiilhallgatd: sokkal gyengébb az emberi fiilnél, a hallgatot kell tehat tokéletesiteni. Ebbdl a
celbdl meg akarta ismerni az emberi fil miikodését. Az orvosi kar bonctermébdl csempészett
ki holttestekrdl emberi fejeket, és laboratériumdban a belsd fiilet vizsgalta, hogy miikddését
megértse. Allitasa szerint ez volt minden késébbi, hallassal kapcsolatos munkajanak az alapja.
Biologiai kutatasok révén ekkor mar vilagos volt, hogy a hallasban a legfontosabb tényez6 a
belsd fiil alaphartydja. Ezen a hartyan helyezkednek el azok a sejtek, amelyeken az
idegvégzddések befejezddnek. Az, hogy hogyan hallunk, egy egyszerii mechanikai kérdésre
egyszeriisodik: hogyan rezeg az alaphartya. Békésy brilians kisérletekkel a holttestekbdl
kiszerelt belsd flilon megmutatta, hogy ha az alaphartyat rezegteti, azon haladé hullam megy
at. Addig azt hitték, hogy a hartya rezgése allohullam. A kovetkezd 1€pésben megallapitotta,
hogy ez a haladé hullammozgids a legnagyobb kitérését magasabb hangok esetén a belsd
fiilben 1évo csiga lapjanal, mélyebb hangok esetén a csiga csucsanal éri el. Fiiliink nem a
belsé flilben 1évé szorsejtek rezonancidja alapjan valasztja szét a hangokat, hanem az
alaphartya hely szerint kiiloniti el azokat. Ezzel megcéafolta Hemholtz hallaselméletét.
Helmholtz a hangmagassag érzékelését a belso flilszérszalainak rezondns berezgéseire vezette
vissza. A rezonancia modellt felvaltotta a helyzet modell. A kovetkezd feladat annak
meghatarozasa volt, hogy miért olyan érzékeny a fiil. A fiiliink a gyenge hangokat tobbféle
modon erdsiti, az erés hangokkal szemben védekezik. Békésy azt allitotta, hogy nem a hang
kivalt egy folyamatot (megsziintet egy blokkolast), és ez a folyamat szolgéltatja az energiat.
Kisérletileg is bebizonyitotta, hogy a csigara jutd energia akar ezerszer is kisebb lehet, mint a
hall6 idegszalakon megjelend energia. A fiil 1ényegileg nem egy energiat kozvetitd, hanem
egy hatast kivalté rendszer. Ezt a hatas-kivalté folyamatot mar amerikai kutatisa soran
vizsgalta részletesebben. Békésy ezutan azzal kezdett foglalkozni, hogy az agy a kiilonb6zo
érzékeléseket hasonldé mdédon vagy kiilonbozden hajtja e végre. Elindult az érzékszervek
ko6z6s informatikai elméletének kisérleti megalapozasa és kidolgozasa felé.

Békésy Gyorgy munkajat mar a harmincas években elismerte a kiilfold, kiilonb6z6 dijakat
kapott. 1939-ben lett a Magyar Tudomanyos Akadémia tagja. Késobb szamtalan akadémia
tagjava ¢€s sok egyetem diszdoktorava valasztotta. 1961-ben megkapta az orvosi Nobel-dijat.
Nagyon sokan tudjak, hogy Békésy Nobel-dijat kapott, azt azonban kevesen, hogy a hallas
kidolgozasara vonatkozo kisérletei nagy részét Magyarorszagon végezte el. Szentgyorgyi
mellett 6 a mésik Nobel-dijasunk, aki elsésorban magyarorszagi munkajaért kapta a dijat.

Mi volt Békésy Gyorgy? Vegyész, fizikus, orvos? A valasz egyértelmii: a tudomany
vilagpolgara, aki nem csak tudoés volt, hanem kivalé zenész ¢és rendkiviil kifinomult érzékkel
rendelkezd miicsodalo-miigyiijtd is. Ordk hosszat el tudott idozni egy-egy targy
szemlélésével. A Nobel-dij linnepségeken példaul egy program kezdését el kellett halasztani,
mert Békésy a svéd kiralynal belefeledkezett a kirdly gytijteményérdl folyd beszélgetésbe.
Hatalmas, elsdsorban korai keleti targyakbol 4all6 gyljteményét haladla utdn a Nobel-dij
bizottsdgra hagyta. Ertéke legalabb haromszor akkora volt, mint a Nobel-dij.

Milyen nemzetiségli volt Békésy: magyar, német, amerikai? Mindegyik nyelvet jol beszélte,
de németiil is, angolul jobban irt, mint magyarul. Legértékesebb alkoto éveit azonban
Magyarorszagon toltotte. Onéletrajzi cikkében megirta, hogy a Magyarorszagon uralkodo
kutatasi rendszert szerette a legjobban, €s csak a kényszer hatasdra ment el innen. A fenti
kérdésre valaszt ad egy idézet az elfogulatlan baritnak, a Hawaii egyetem rektoranak
Békésyt bucsuztatd gyaszbeszédébol: ,,Egy kitiintetést emlitek csak, mely a Nobel-dijnal is
tobbet jelentett. 1969-ben a washingtoni magyar kovetségen atvehette azt a magyar



kitlintetést, amelyet 6 ugy tekintett, mint egy biiszke és hanyatott sorst orszadg bocsanatkérését
egyik legjobb fiatol.” A valasz egyértelmii: magyar volt
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Békésy Gyorgy (Bp. 1999. jun. 3. — Honolulu, 1972. jun. 13.) akusztikus, biofizikus, egyetemi tanar. A berni egyetemen 1916-1920 kozott
fizikat és kémiat tanul. 1923-ban Budapesten doktoral fizikabol. 1923-1941: a Postakisérleti Allomas kutatoja. 1933-t6l egyetemi
magantanar, illetve tanar. 1941-t61 a Gyakorlati Fizikai Intézet vezetdje. 1946-t01 Stockholmban kutatd, 1947-t61 a Harvard Egyetem
(Cambridge, USA) pszicho-akusztikai/pszichofizikai laboratoriumanak kutatdja. 1961-bem orvosi Nobel-dijat kap. 1966-t6l a honolului
egyetem Erzékszervi Kutatolaboratoriumanak professzora. 1966: Washingtonban atveszi a Semmelweis Orvostudoméanyi Egyetem
diszdoktori oklevelét.



